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Hackqut — der Alleskonner

Von der Ernte bis zum Brennstoff




h, LK Steiermark, Regionalenergie
, IWO (Heizo| EL 2016 und 2017)

Hackgut: nachwachsend und regional

Hackgut ist ein klimafreundlicher, regionaler und kostengiinstiger Brennstoff zur Warme- und Stromerzeugung.
Besonders gut geeignet sind Hackschnitzel fiir Objekte mit hohem Wérmebedarf und ausreichend Platz zur
Lagerung. Aufgrund seiner Vorziige ist Hackgut der beliebteste biogene Energietrager in Osterreich.

Preisentwicklung Energietrager fiir Haushalte 1998 bis 2017
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Basis: Bezugswert ist der Heizwert, Preise inkl. Zustellung, Abgaben und Steuern, exkl. Neukundenrabatte;
Datengrundlage: durchschnittliche Haushaltsmenge fiir Einfamilienhauser.

Hackgut ist seit Jahren der preisgiinstigste Brennstoff.

Entwicklung des Holzvorrats im &sterreichischen Wald
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Trotz intensiver Nutzung ist der Holzvorrat in den dsterreichischen
Waildern in den vergangenen Jahrzehnten stark angestiegen.

© Norbert Weber/MM Forst

Der Klimawandel bedingt massive Kéferschdden an Fichten; das Zerklei-
nern befallener Baumteile ist eine wichtige BekdmpfungsmalBnahme.

© Christian Freinschlag/Bezirksforstinspektion Bregenz

Die Esche, Osterreichs zweithdufigste Laubbaumart, kdmpft ezeit
ums Uberleben, auch andere Wirtschaftsbaumarten sind bedroht.

Holzbrennstoffe - ein Evergreen

Als Hackgut oder Hackschnitzel bezeichnet man maschinell zu we-
nige Zentimeter groBen Holzstilicken zerkleinertes Energieholz. Aus-
gezeichnete Brennstoffeigenschaften, der anhaltend niedrige Preis,
seine regionale Herkunft und die positiven Klimaeigenschaften ma-
chen Hackgut zu einem Alleskdnner im Brennstoffbereich. Gemein-
sam mit Rinde und anderen Sdgenebenprodukten erreichte Hackgut
beim Energieeinsatz 2016 mit 37 % den hochsten Anteil unter den
biogenen Brennstoffen in Osterreich, noch vor Brennholz (23 %).

Geringe Kosten - effizientes System

Hackgut ist nicht nur glinstigster Brennstoff im Energietragervergleich
fiir private Haushalte (Abb. links oben), sondern zeichnet sich auch
durch geringe Preisschwankungen aus: Der Hackgutpreis hat sich im
Mittel der letzten zehn Jahre jéhrlich um weniger als 2 % erhéht und
blieb seit 2011 nahezu unverdndert. Hohere Anschaffungskosten einer
Hackgutheizung im Vergleich zu Pelletsanlagen oder fossilen Heizun-
gen werden durch die niedrigen Brennstoffkosten wettgemacht.

Fiir Gemeinden, Gewerbebetriebe und Privatpersonen bietet der Bund
umfangreiche Férderungen bei der Errichtung von Hackgutfeuerungen
bzw. Biomasse-Nahwarmeanlagen. Zusétzliche Forderungen fiir den
privaten Kesseltausch leisten auch die Bundeslander:
www.umweltfoerderung.at, www.biomasseverband.at

Holzvorrat steigt stetig

Regionales Hackgut ist in Osterreich reichlich verfiigbar. 47,6 % der
Staatsfldche sind mit Wald bedeckt. Nach einem stetigen Anstieg
in den letzten 50 Jahren liegt der Holzvorrat auf einem Rekordhoch
von 1,135 Milliarden Vorratsfestmetern. Allein der jahrliche Zuwachs
belduft sich auf 30,5 Millionen Festmeter. Auch die Waldfldche ver-
groBert sich stindig; seit der ersten Waldinventur 1961/70 nahm sie
um 300.000 Hektar zu — mehr als die Flache Vorarlbergs.

Forstwirtschaft und Klimaschutz

Nachhaltigkeit und Klimaschutz sichern die Lebensgrundlage fiir
kommende Generationen. Der heimische Wald und seine Produkte
vereinen diese Eigenschaften auf eine natiirliche Weise miteinander.
Bei der Verbrennung von Holz wird nur jene Menge an Kohlendioxid
freigesetzt, die wahrend des Wachstums der Pflanze aus der Atmo-
sphare aufgenommen wurde. Der CO.-neutrale Energietrdger Holz ist
somit die naturnahste Alternative zu fossilen Brennstoffen.

Die Waldbewirtschaftung ist eine wichtige MaBnahme gegen die
Klimaerwarmung, zugleich machen zunehmende Extremwetterereig-
nisse unserem Wald schwer zu schaffen. HeiBe und trockene Som-
mer fiihren bei der Fichte zu verheerenden Borkenkaferschaden. Die
Schwarzkiefer leidet unter Pilzbefall, dessen Wirkung durch Trocken-
stress erst lebensbedrohlich wird. Die Zukunft der Esche ist durch das
Eschentriebsterben stark gefahrdet. Teile der kranken Baume kdonnen
oft nur mehr energetisch genutzt werden. Regionale Biomasseheiz-
werke tragen zur raschen Abfuhr der anfallenden Holzmengen bei und
leisten damit einen unersetzlichen Beitrag zum Waldschutz.



Herkunft und Qualitat

HaCkgl'It - WOher kommt eS? HEIMISCHES QUALITATSHACKGUT: Waldver-

Hackgut wird als Nebenprodukt der Holzernte aus schwachen bzw. bande und Waldwirtschaftsgemeinschaften bieten H.]_Z
minderwertigen Holzsortimenten (Waldhackgut), beider Holzverarbei- Qualitétshackgut unter dem geschitzten Giite- [EGNNTyS|
tungim Sagewerk (Industriehackgut) oder bei der Produktion aus Kurz- siegel ,Holzschnitzel” an. StiickgroBe und Wasser- .
umtriebsfldchen gewonnen. Hackgut kann von regionalen Anbietern fe.halt Smt? Sp.eﬁ'e” an Hackgl]u;a?lagen 'mljle'r;)end icelofenhol
bezogen werden. Brennstofflieferanten in Ihrer Ndhe finden Sie hier: eistungsbereich angepasst. Info: www.waldverband.atlservicefofenholz

WWW.WArm holz.at/inf

Qualitatsklassen fiir Hackgut nach Wassergehalt

Normen - einheitliche Spielregeln Holzhackgut Wassergehalt (M)
Normen kdnnen als verldssliche Grundlage fiir Verhandlungen und et quttrocke_r-nes. =i MEPORE

Vertrige dienen, ihre Einhaltung ist aber freiwillig. Die Normenreihe M 30 lagerbesténdiges Hackgut 20 % < M <30 %
ONORM EN ISO 17225 legt weltweit die qualitdtsbezogenen Brenn- M 35 beschrankt lagerbestand. Hackgut 309% <M <35 %
stoffklassen und Spezifikationen fiir feste Biobrennstoffe fest. Fiir M 45 feuchtes Hackgut 3500 <M <45 %
fjie energetische Verwertung von Holzhackgut und S.chrgdderh.olz M55 erntefrisches Hackgut 459 < M <55 %
in Anlagen >500 kW wurde mit der ONORM C 4005 in Osterreich M55+ nasses Hackgut M >55 %

ein eigenes Regelwerk verdffentlicht. Dieses unterscheidet statt 28
Unterklassen vereinfacht die vier Rohstoffgruppen C1 (Stammbholz),
C2 (Vollbdume), C3 (Waldrestholz) und C4 (Rinde, Stimpfe, Wurzeln).

Quelle: ONORM M 7132

Gewicht und Energiegehalt nach Holzart und Wassergehalt

StuckgrOBen und Qualltaten MaBeml-u:lt Wassergehalt t tato kWh

- . . . . . . 1 Srm Fichten- 20 % 0,19 0,15 787
Abhangig von der StlickgréBe wird zwischen Feinhackgut, mittlerem Hackschnitzel

. . . ackschnitze 30 % 0,22 0,15 757

Hackgut und Grobhackgut unterschieden. Die Bezeichnungen G30,
G50 und G100 wurden mit der ONORM EN ISO 17225 durch die 45 % 028 015 77
PartikelgroBen P 16, P31/P45 und P63 ersetzt. Sie besagen, dass die 1 Srm Buchen- 20 % 0,28 0,23 1.095
Lange der Hauptfraktion <16 mm, <31 mm/<45 mm bzw. <63 mm Hackschnitzel 30 % 0,32 0,22 1.044
ist. Ferner gibt es die Qualitatsklassen A1, A2, B1 und B2. Feinhack- 45 0fo 0,40 0,22 985
QUt ist besonders fiir Kleinanlagen geeignet, wobei ﬁbergroBe Stiicke Quelle: Energie aus Holz, Landwirtschaftskammer Niederdsterreich

und ein hoher Feinanteil (Staub) die Anlage beeintrachtigen kénnen.
Industriehackgut entspricht meist der mittleren GroBenklasse P31/
P45. Grobhackgut findet Giblicherweise in GroBanlagen Verwendung.

Um einen optimalen Betrieb zu garantieren, darf in kleineren Bio-
massefeuerungsanlagen <100 kW oder in Holzvergasern ausschlie3-
lich trockenes, qualitativ hochwertiges Hackgut (Klasse A1, A2) ver-
feuert werden. Neben einem hohen Wassergehalt kénnen Blatter,
Nadeln, Rinde oder ein hoher Humusanteil im Brennstoff fiir den
Verbrennungsablauf nachteilig sein. In groBen Heizwerken sowie in-
dustriellen Feuerungsanlagen kann auch minderwertiges oder feuch-
tes Hackgut verwertet werden. Eine emissionsarme Verbrennung
wird dort durch Rauchgasreinigung und -kondensation erméglicht.

© Holzforschung Austria

Ha Ckg uttibernahme Zur Bestimmung des Wassergehaltes wird das Hackgut nach der
Hackgut wird auf dem Brennstoffmarkt lose geschiittet in Schiitt- Probenahme gewogen und anschlieBend im Darrschrank getrocknet.

raummetern (Srm) oder in absolut trockener Masse (Atrotonne)
gehandelt. Der Energiegehalt pro Srm kann je nach Baumart und
Wassergehalt zwischen 630 und 1.200 kWh schwanken. Der Was-
sergehalt ist das wichtigste Qualitdtsmerkmal, denn er ist fiir den
Heizwert und die Lagerfahigkeit des Brennstoffes ausschlaggebend.

Das exakte Liefergewicht ist einfach durch Verwiegen auf einer ge-
eichten Waage (Briickenwaage) zu ermitteln. Mittels einer Probeent-
nahme, die in einem Trockenschrank oder HeiBluftofen getrocknet
wird, kann aufgrund des Masseverlustes der Wassergehalt bzw. das
Atrogewicht (Masse des absolut wasserfreien Holzes) einer Ladung
bestimmt werden. Eine genaue Anleitung zur Ermittlung des Verrech-
nungsmaBes von Energieholz nach Gewicht bzw. dem Energiegehalt ;
bietet die FHP-Richtlinie zur Energieholziibernahme vom 1.3.2016. Oualltatshackgutzelchnetstch durch einen n/edr/gen Wassergehalt
www.forstholzpapier.at glatt geschnittene Kanten sowie geringe Fein- oder Griinanteile aus.
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Hackgqutproduktion

Mobile Hackmaschinen

Um die bei der Holzernte angefallene Biomasse als Hackgut nutzen
zu kénnen, muss das Ausgangsmaterial mechanisch zerkleinert wer-
den. Daflir kommen meist mobile Hackmaschinen zum Einsatz. Han-
disch beschickte Traktoranbaugerdte werden oft in bauerlichen Ma-
schinengemeinschaften verwendet. Sie erzielen Hackleistungen von
10 bis 15 Srm/h. Fiir gr6Bere Mengen werden kranbeschickte GroB-
hacker eingesetzt, die liber eine Schlepperzapfwelle oder einen eige-
nen Aufbau-Dieselmotor bzw. den Lkw-Motor angetrieben werden.
Hier sind bei guter Arbeitsorganisation Leistungen bis 200 Srm/h
oder mehr méglich. Lkw-Hacker kdnnen mit 80 km/h auf der Auto-
bahn fahren und erlauben einen schnellen Wechsel der Arbeitsorte.

© Liptay/OBMV

Als positiver Effekt fiir die Forstwirtschaft konnen mit Hackmaschi-
nen auch kleinere Stammdimensionen wirtschaftlich genutzt wer-
den, zum anderen helfen sie, Borkenkaferbrutraum zu beseitigen.

Bauarten

Nach Bauart werden Scheibenradhacker, Trommelhacker und Schne-
ckenhacker unterschieden. Bei ersteren wird das Holz {iber Einzugs-
walzen einer Scheibe zugefiihrt, die strahlenférmig mit Messer-
klingen bestiickt ist. Damit lassen sich homogene Schnitzelldngen
produzieren. Fiir gréBere Holzdurchmesser und eine hohere Durch-
satzleistung werden meist Trommelhacker genutzt. Dort sind Mes-
ser iber einer sich drehenden zylindrischen Trommel angeordnet.
Trommelhacker zerkleinern Rundholz, Reisig und Schlagabraum und
sind fiir den mobilen Aufbau gut geeignet. Bei Schneckenhackern
dient eine kegelformige Schnecke als Zerkleinerungswerkzeug. Die-
ser Hackertyp ist in der Praxis wenig verbreitet.

= Jedinger OB

B

Die Produktion vn Wm’dhackt eo!gr meist an dr Forststmﬁe .

POSITIVE ENERGIEBILANZ: Der Energieaufwand bei der Hackgut-
erzeugung betragt fiir die gesamte Arbeitskette von der Schldgerung tiber
den Transport bis zum Verhacken nur 2 bis 5 % der erzeugten Energie.

Beispiele

Hacker-
modelle )

2 A = RF s I
Modellname Biber 84 VICTOR Heizohack HM 14-860 KL Wood-Terminator 12 NMV

Hack-Truck

Hersteller, Eschlbock Maschinenfabrik GmbH, Heizomat Geratebau-GmbH, MUS-MAX GmbH,
Ort Prambachkirchen Gunzenhausen/DE GroB St. Florian
Durchsatz 200 bis 250 Srm/h k. A. 300 Srm/h
Einzugsbreite 122 cm 122 cm 135 cm
Max. Holzstarke 60 cm 65 cm 90 cm
Antriebsleistung 404 kW 390 kW 460 kW
Motor (Lkw) (Lkw) (Lkw)
Gewicht 26 Tonnen 26 Tonnen 32 Tonnen
Transportabmes- 85mx255mx40m 78mx25mx40m 92mx25mx40m

sungen (I, b, h)

Anzahl Achsen

3

3

4

Besonderheit

Mehr Leistung und weniger Kraft-
stoffverbrauch durch BPT-Getriebe;
hohe Mobilitat mit bis zu
80 km/h Fahrgeschwindigkeit;
hoher Fahr- und Bedienkomfort

Lkw bei laufendem Rotor umsetz-
bar; Einzugsklappe mit integriertem
zweiten Kettenband, dadurch beim

Hacken anwinkelbar;
groBe obere Einzugswalze

Mercedes-Lkw mit NMV-Nebenan-
trieb, 3.000-N-Drehmoment;
hinten lenkbare Achse - enger
Kurvenradius; Kombi-Rotor fiir
Hackmesser oder Klingen

Kontakt

www.eschlboeck.at

Quelle: Bezahlte Anzeige auf Basis von Herstellerangaben

www.heizomat.de

Www.mus-max.at



Vom Entstehungsort zum Kessel

Tra nsport BORKENKAFERGEFAHR: Um die Ausbreitung des Borkenkfers zu ver-

hindern, muss im Nadelwald eine mehrmonatige Lagerung von Fichten-
Waldrestholz wahrend der warmen Jahreszeit unterbleiben.

Die Transportkosten sind stark von der Distanz und der Ladedichte
abhidngig. Waldhackgut wird meist an der ForststraBe gehackt, wobei
die Hackschnitzel oftmals direkt in die Transportfahrzeuge geblasen
werden. Beim Hacken der Biomasse im Werk erlaubt der Einsatz von TrOCkn ung

stationdren GroBhackern eine hohe Produktivitdt. Als nachteilig kon- Aus Kostengriinden ist eine technische Trocknung von Hackgut in der
nen sich hierbei jedoch die geringen Ladedichten bei der Beférderung Praxis eher die Ausnahme. Vielmehr spielt das Nutzen natiirlicher Trock-
von Schlagabraum oder Kronenmaterial zum Werk erweisen. nungsvorgange eine groBe Rolle. Wo immer maglich, sollte eine Zwi-
schenlagerung des Hackholzes an einem luftigen, sonnigen Platz iiber
Die liblichen Hackguttransporte im landwirtschaftlichen Bereich wer- einen Sommer eingeplant werden. Dadurch sinkt der Wassergehalt des
den mittels Traktor in Kombination mit einem Kipper (Allzweckkipper, waldfrischen Holzes von rund 50 % auf unter 30 %. Nach der Lagerphase
Hochkipper oder Pumpwagen-Anhinger) oder Abschiebecontainer kann die Zerkleinerung im Spatsommer oder Herbst erfolgen.
durchgefiihrt. Transporte iiber weitere Strecken finden groBteils per
Lkw statt, was geringere Wegzeiten und hohere Kapazitidten ermdg- Die Trocknung des Hackgutes kann zwar auch wahrend der Lagerung
licht. Aufgrund der meist geringen Distanzen ist der Transport mit in groBen Schiittungen auf natiirliche Weise von sich gehen, dies hat
der Eisenbahn im Vergleich zur StraBBe derzeit nicht konkurrenzfahig. aber mitunter hohe Trockenmasseverluste zur Folge. Daneben kénnen
Hackschnitzel mithilfe von technischen Belliftungsverfahren, z.B. mit
Lageru ng Abwérme aus Biogasanlagen, getrocknet werden.
Der fiir Hackschnitzel benétigte Lagerraum ist relativ groB: Im Ver- . .
gleich zu Ol bendtigt Hackgut etwa das zehnfache Lagervolumen, im WI rtSChaftI IChe GI’U ndlagen
Vergleich mit Pellets etwa das dreifache. Zur Mengenbiindelung und Am Beispiel des Waldverbandes Steiermark sind in der Tabelle unten
Trocknung von Hackmaterial bieten sich zentrale waldnahe Lager- Hack- und Transportkosten sowie Einkaufspreise getrennt nach den
pldtze, wie zum Beispiel regionale Biomassehdfe, an. Von dort kann Rohstoffgruppen C1, C2 und C3 gemaB ONORM C 4005 dargestellt.
eine kontinuierliche Versorgung der Werke mit Waldhackgut sicher- Niedrigere Kosten fiir den Hackguttransport aus dem Wald zum Bio-
gestellt werden. Hackschnitzel sollten in luftig und hoch gebauten massehof (Abrechnung auf Zeitbasis) bei Stammholz im Vergleich zu
Lagerhallen unter Dach gelagert werden, damit die Feuchtigkeit gut Waldrestholz resultieren aus schnellerem Hacken und Befiillen der
entweichen kann. Wahrend der Lagerung von Hackgut stellen vor al- Container und somit hoheren Tagesleistungen. Die hdheren Preise fiir
lem Substanzabbau und Pilzsporenbildung eine Herausforderung dar; die Qualitdten C1 und C2 sind den besseren Eigenschaften hinsicht-
Hauptursache ist ein zu hoher Wassergehalt. lich Feingutanteil, Aschegehalt, Stickstoff und Chlor geschuldet.

Kostenaufstellung mit Durchschnittswerten
am Beispiel der Biomassehofe Steiermark )
Stammholz  Vollbaum Aste/

C1 Cc2 Kronen C3
Hackkosten 2 €/Srm 3 €/Srm 4,5 €/Srm
Transportkosten
Rundholz (Wald 8-12 €/fm 80 €/h 80 €/h
zum Biomassehof) *
Hackgut (Wald 2-3€/Srm  3-5€/Srm 3-8 €/Srm

zum Biomassehof) *

Hackgut (Biomassehof 2-5€/Srm  2-5€/Srm  2-5€/Srm
zum Heizwerk) *

Einkaufspreis Hackgut 88-140 €/t 88-110 €/tsto 73-90 €/tatro
fiir Heizwerke

o Forstverwaltung Heiligenkreuz, Fliegl

In niedrige Hallen (li.) kbnnen Hackschnitzel per Abschiebewagen * Distanzen von 15 km bis 50 km; ™ Distanzen von 5 km bis 200 km
Quelle: Waldverband Steiermark GmbH

eingebracht werden, in entlegene Bunker auch (ber ein Gebldse.

@ Leitner/Landwirtschaftskammer Osterreich

: : e e SRS o
Hackschnitzel bendtigen viel Lagerraum und solften so gelagert Die Lagerung von Hackholz tiber den Sommer kann den Wassergehalt
werden, dass die Feuchtigkeit gut entweichen kann. auf unter 30 % reduzieren und steigert die Brennstoffqualitdt.




Heizen mit Hackgqut

Hackgutheizungen BIOWARME-SPEZIALISTEN: Moderne Hack-

. . . . . . . . gutheizungen kommen auf Wirkungsgrade von
Typische Emsatzgeblete fur.Hackguthelzunger) sind Iandwwt's.chaffllche iiber 90 %, vorausgesetzt die Anlage ist optimal
und Holz verarbeitende Betriebe, Gewerbebetriebe, Mehrfamilienhduser, eingestellt. Biowdrme-Rauchfangkehrer und
offentliche Gebdude sowie Mikro- und Nahwérmeanlagen. Moderne -Installateure sind speziell geschult und helfen

Hackgutfeuerungen arbeiten weitgehend vollautomatisch und bieten bei allen Fragen rund ums Holzheizen. Info: www.biowaermepartner.at
einen hohen Bedienungskomfort. Nach dem Befiillen des Lagerraums

gelangt der Brennstoff {iber Zufiihreinrichtungen bedarfsgerecht in Nahwarme - Fernwarme

die Brennkammer. Ziindung und Entaschung erfolgen automatisch.
Um Schwach- und Teillastbetrieb zu minimieren, ist die Kesselnenn-
warmeleistung dem geplanten Heizbedarf anzupassen. Nahezu alle
Stérungen des Heizkessels sind auf nicht normgerechtes Hackgut (ho-
her Wassergehalt, ungeeignete KorngréBe) zuriickzuftihren.

Der Anschluss an eine Nahwarmeanlage stellt wohl die einfachste
Art der Warmeversorgung dar. Nahwarme aus Biomasse bringt einen
hohen Bedienerkomfort, Platzgewinn durch Verzicht auf Brennstoff-
lagerraum, aber auch Zeit- und Arbeitsersparnis mit sich. Uber ganz
Osterreich verteilt gibt es mittlerweile mehr als 2.100 Biomasseheiz-
. werke, die offentliche, gewerbliche, aber auch private Abnehmer mit
PUfferSPEICher CO:-neutraler Warme versorgen. Der Anschluss an das Wirmenetz

Die meisten Hackschnitzelanlagen werden mit einem Pufferspeicher wird im GroBteil der Bundeslander gefordert.
kombiniert. Dieser speichert bei niedrigem Warmebedarf (Nachtab-
senkung, Ubergangszeit) iiberschiissige Energie und gibt sie bei Bedarf
an das Heizungssystem ab. Vorteile sind ein héherer Jahresnutzungs-
grad, ein geringerer Brennstoffverbrauch und weniger Emissionen.

Kessel auf dem Weltmarkt begehrt

Osterreichische Biomassekessel-Hersteller setzen etwa 80 % ihrer
Produktion im Ausland ab. So kommen zwei von drei in Deutschland
installierten Biomassefeuerungen aus Osterreich. Die wichtigsten Ex-
portlander fiir dsterreichische Produzenten sind Deutschland, Frank-

reich, Italien und Spanien. Als Hoffnungsmaérkte sind GroBbritannien _ : B B L
und die USA anzusehen. Voraussetzung fiir den Export ist ein starker Hackschnitzelheizung mit Lagerraum und Riihrwerkaustragung (1),
Heimmarkt als Basis, wo ein Umfeld fiir Innovationen geschaffen wird. bei Platzmangel bietet sich der Anschluss ans Nahwdrmenetz an (re.).

Beispiele

Hackgut-

kessel

Kessel PuroWIN 24 ETA eHACK 60 kW Firematic 499 RRK 1800-2300

Hersteller, Windhager Zentralhei- ETA Heiztechnik GmbH, = Herz Energietechnik GmbH, Binder Energietechnik

Ort zung GmbH, Seekirchen Hofkirchen/Trattnach Pinkafeld GmbH, Bérnbach

Leistung 7,2-24 kW 17,9-59,9 kW 103,9-499 kW 420-2.100 kW

Teillastfahig 30-100 % 30-100 % 30-100 % 20-100 %

Stromverbrauch/ 0,0034 kWh 0,002 kWh 0,002 kWh projektbezogen

kWh

Brennstoff nach HackgutgroBe P16S, P31S;  HackgutgréBe P16S, P31S; HackgutgroBe P16S, P31S; HackgutgréBe bis P300

EN ISO 17225 Klasse A1, A2 Pellets Klasse A1, A2 Klasse A1, A2, B1 Klasse A1, A2, B1, B2

Wassergehalt <35 % <35 % <40 % <60 %

Staubemissionen 1 mg/MJ 6 mg/MJ 8 mg/MJ <20 mg/m’*

laut Priifstand

Wirkungsgrad 93,5 % 94,7 % >92,0 % >90,0 %

MaBe (b, t, h) 654 x 1.018 x 1.674 mm 770 x 1.550 x 1.766 mm 1.610 x 3.015 x 2.185 mm 2.580 x 4.200 x 4.960 mm

Besonderheit Patentierter Zero-Emission- integrierbarer Partikel- Touch-Display-Regelung;  kundenspezifische Losungen
Vergaser; besonders robust abscheider; patentierte autom. Kesselreinigung &  und individuelle Brennstoff-

und leise; optional mit Einkammerzellradschleuse ~ Aschenaustragung; Brenn- moglichkeiten
Hackgut-Saugsystem wertwarmetauscher mdglich
Kontakt www.windhager.com www.eta.co.at www.herz-energie.at www.binder-gmbh.at

* Emissionsgrenzwert fir Holzfeuerungsanlagen aus § 11 Feuerungsanlagen-Verordnung
Quelle: Bezahlte Anzeige auf Basis von Herstellerangaben



Strom aus Hackgqut

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Hackgut eignet sich auch fiir die gekoppelte Strom- und Warmepro-
duktion. Im Gegensatz zu Wasserkraft, Windkraft oder Solarenergie
sind Biomasse-KWK-Anlagen nicht saison- oder wetterabhéngig.
Zum Einsatz kommen unterschiedliche Technologien: In einem Stir-
lingmotor kann z.B. bei Mikro-KWK-Anlagen in HaushaltsgroBe
thermische Energie direkt in Bewegung und Strom umgesetzt wer-
den. Im mittleren und groBen Leistungsbereich wird durch Holzver-
brennung Dampf erzeugt, der in einer Turbine oder einem Motor zu
Strom umgewandelt wird. Beim ORC-Prozess wird Wasser durch ein
organisches Arbeitsmedium ersetzt, was die Stromerzeugung mit
relativ niedrigen Temperaturen ermdglicht.

© Jedinger/OBMV, Syncraft

Ho/zgasan/agen erzielen Wirkungsgrade von iiber 80 %.

Bei der Holzvergasung wird Holz in ein Produktgas umgewandelt, das
danach in einem Gasmotor genutzt wird. Hier sind hohe elektrische
Wirkungsgrade von etwa 30 % mdglich; inklusive Abwdrmenutzung
konnen 80 % erzielt werden. Die Brennstoffanspriiche sind hoch.

© Jedinger/0OBMV

Biomasse im Okostromregime

Das Okostromgesetz von 2002 Iste einen Investitionsboom bei Bio-
masse-KWK-Anlagen aus. Mit Ende 2017 sind in Osterreich etwa
130 Anlagen im Okostromregime vertreten. Sie decken den Strombe-
darf von 600.000 Haushalten und stellen 20 % der dsterreichischen
Fernwdrme bereit. Gerade in der kalten Jahreszeit liefern sie auch zu

Die Betreiber der etwa 130 heimischen Holzkraftwerke sorgen auch
im Winter fiir eine sichere Strom- und Wérmeversorgung.

Warme
thermische Leistung

Strom

Holzstrom-Technologien
elektrische Leistung

Verbrennungskraftwerk

Spitzenzeiten sicheren Okostrom und Wirme. Die Anlagen sichern m!t St|rl|ngm(?tor 0,5-10 kW 50-100 kW
6.400 Arbeitsplitze vor allem in strukturschwachen Regionen. Fast mit ORC-Turbine 300 kW-2,5 MW 2-15 MW
alle Holzkraftwerke sind derzeit mit dem Auslaufen ihrer Einspeise- mit Dampfturbine 5-50 MW 20-200 MW
tarife konfrontiert. Fiir den Erhalt und weiteren Ausbau der Holz- Vergasungskraftwerk

mit Gasmotor 20 kW-5 MW 80 kW-20 MW

kraftwerke ist ein zukunftsfahiges Okostromregime unabdingbar.

RARGASSHE - [

Projekte
Strom aus
Hackgut

Projekt

Nahwarmeversorgung
Gemeinde Weng

Heizwerk Fritzer, Sirnitz

CraftWERK Innsbruck
CW 1000-300

Hersteller, Ort

HARGASSNER GmbH, Weng

GLOCK Okoenergie GmbH, Griffen

SYNCRAFT® GmbH, Schwaz

Anlagen-/ 20 kW elektrisch, 3 x 55 kW elektrisch 261 kW elektrisch, 402 kW.. Hochtem-
ModulgroBe 60 kW thermisch 3 x 120 kW thermisch peratur; 199 kW Niedertemperatur
Technologie KWK-Festbettvergaser Festbettvergaser Gestufter Schwebefestbettvergaser
Brennstoff Hackgut P16 bis P31S, Hackgut P16 bis P45 Hackgut P16 bis P45,

EN ISO 17225 Klasse A1 inklusive Feinanteil und Rinde
Wassergehalt <17 % <23 % <10 %
Hackschnitzel- 20 kg/h 50 kg/h je Anlage 215 kg/h

verbrauch

Besonderheit

kompaktes, modulares System mit
{iber 90 % Gesamtwirkungsgrad

Plug-€&t-Play-Anlage komplett auf
einer Plattform aufgebaut;
keine Absiebung notwendig

Verarbeitet Waldhackgut ohne Auf-
bereitung; Nebenprodukt Biokohle;
elektrische Effizienz 30 %

Anzahl Anlagen
in Betrieb in AT

34

4

Kontakt

www.hargassner.at

Quelle: Bezahlte Anzeige auf Basis von Herstellerangaben

www.glock-oeko.at

www.syncraft.at



Weitere Informationen

&smosseh@“: I I( Landwirtschaftskammer Strom aus Biomasse I I( Landwirtschaftskammer
OSTERREICHISCHER ARBEITSGEMEINSCHAFT STEIERMARK Steiermark wachst einfach wieder nach. Osterreich
BIOMASSE-VERBAND BIOMASSE-NAHWARME
www.biomasseverband.at abina.biomasseverband.at ~www.biomassehof-stmk.at www.lk-stmk.at www.stromausbiomasse.at www.lko.at
Heizkessel Kraft-Warme-Kopplung
[ s
= . =
= ‘ o = >
= 5 2 8 = = 2 2§
. =~ S \Y = = o V
H o 8 ret 8% = o 3 3 2
Ubersicht 2 e ° |3 s g =2 =© 3
= Vv Y walz zI§ VIV o» 2 =
Hackgutfeuerungen s 2 '8 23 =lg 5.8 2 3 2
N o o S S N | o o o o) S N
v Q hrs) = rs) N Q hrs) — rs) A
Binder Energietechnik GmbH X X X X x| D,0O DO D
ETA Heiztechnik GmbH X x X X x|
Fréling Heizkessel- und Behilterbau GmbH X X X X X | G G
Glock Okoenergie GmbH &
Guntamatic Heiztechnik GmbH X X X X X X :
Hargassner GmbH X X X X X | @ G
Herz Energietechnik GmbH X X X X X } DO D,O D
HZA GmbH (Heizomat) X X X x X ;
KWB GmbH X X X X X |
Polytechnik Luft- und Feuerungstechnik GmbH X X 1 D,O D,0 D,O
Solarfocus GmbH X | X ‘
Syncraft® GmbH [ G G
Viessmann Holzfeuerungsanlagen GmbH X X X 1 D,0 D,0
Windhager Zentralheizung GmbH X X X \

Abkiirzungen Holzverstromungsanlagen: D = Dampfkraftprozess G = Holzgas-KWK O = ORC-Prozess
Bezahlte Anzeige auf Basis von Herstellerangaben, Aufzahlung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Mit freundlicher Unterstiitzung

PHeJZ ©ndsy

www.herz-energie.at
www.binder-gmbh.at WWW. eschlboeck at www.glock-oeko.at www.eta.co.at WwWWw.mus-max.at www.syncraft.at

HARGASSNER VIESMANN “]{eiggmat" froling @ SOLARFOCUS &

Energie im Kreislauf der Natur

www.hargassner.at www.viessmann.at www.heizomat.de www.froeling.com www.jenz.de www.solarfocus.com

MUS-MAX (PsyncrAFT

. . Das Holzkraf k.
..mein Heizsystem as Holzkraftwer
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